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[1. APRESENTACAO J

Prezados(as) professores(as)!

Este material didatico consiste em um apoio aos professores de Matematica,
para a inser¢do da Educacdo Ambiental nos curriculos, utilizando de uma
abordagem contextualizada — a qual, segundo D’ Ambrosio (2009), ¢ fundamental
para a compreensdo de conteudos matematicos, e compoe o produto final da
dissertagdo do programa de poés-graduacdo em Educagdo para Ciéncias e
Matematica do Instituto Federal de Goias, Campus Jatai, intitulada “Contribuigao
das atividades contextualizadas de Matematica na formacdo em Educacao
Ambiental”.

A proposta aqui apresentada nasceu de um grupo de estudo, cujo objetivo
era discutir problemdticas ambientais a partir de atividades contextualizadas de
Matematica, visando a formagao de cidadaos critico-reflexivos. Esse projeto foi
realizado com quatorze alunos do 1° ano do curso Técnico em Agropecudria em
uma Instituigdo técnica federal, na cidade de Ipord, GO, com abordagem dos
temas: desperdicio de dgua, residuos solidos, reciclagem e destrui¢do do bioma
Cerrado.

As atividades foram elaboradas com o objetivo de provocar nos alunos
reflexdes e novas leituras de sua realidade, de forma a contribuir para a formagao
do sujeito ecoldgico proposto por Carvalho (2012), atentando-se para o perfil
profissional que se espera construir e para os conteidos previstos no plano de
ensino.

O material didatico ¢ destinado para professores do 1° ano do Ensino
Médio, ou Ensino Fundamental, tendo em vista que os contetidos abordados sdao
referentes a Topicos de Matematica Fundamental, podendo, entdo, ser adaptados
para outras séries. Este material didatico ndo tem a finalidade de solucionar os
problemas ambientais, mas, sim, que seja um apoio aos professores que desejam

proporcionar momentos de reflexdo e observagao sobre a realidade.



O QUE E
EDUCACAO

AMBIENTAL?

/O termo Educacao Ambiental,\

segundo Loureiro (2009), foi
utilizado pela primeira vez em
1965, durante um evento de
educacao realizado pela
Universidade de Keele, no Reino

Unido.

Entende-se por Educagao
Ambiental os processos por meio
dos quais o individuo ¢ a
coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a
conservacao do meio ambiente,
bem de uso comum do povo,
essencial a sadia qualidade de vida

e sua sustentabilidade. (BRASIL,

\ 1999, Art. 1°). /




[3. EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA J

Para melhorar a qualidade de vida, diante da crise ambiental, identificada
como crise da civilizagdo, a Educacao Ambiental surge como pratica educativa,
formal e ndo formal, tendo como referéncia a lei n. 9.795/99, que apresenta os
meios pelos quais deve ocorrer essa inser¢cdo, sendo que, na educagao formal, “a
educagdo ambiental serd desenvolvida como uma pratica educativa integrada,
continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino formal”
(BRASIL, 1999, Art.10).

Em virtude da necessidade de se repensarem as relacdes entre a sociedade
¢ a natureza, a Educagdo Ambiental, no ensino formal, representa uma
possibilidade de transformagao social, uma vez que, segundo Carvalho (2012), a
escola tem um importante papel na formagao do sujeito, para que ele seja capaz
de ler seu ambiente e interpretar as relagdes, conflitos e problemas presentes na
sociedade. A autora também destaca o valor do educador nesse processo de
formagao, pois ele ¢ mediador, tradutor e intérprete do mundo, sendo capaz de
provocar reflexdes e outras leituras sobre o0 mundo e a acao humana nele.

Ao tratar da formacao de cidadaos, os professores t€ém papel fundamental,
uma vez que permitem, por meio da mediagdo dos conhecimentos, a compreensao
das complexidades do meio ambiente, dos problemas e solucdes, e levam os
alunos a assumirem suas responsabilidades em construir uma sociedade mais
planetaria (JACOBI, 2003).

Ao propor a Educacdo Ambiental na escola, deve-se levar em consideracao
a autonomia do aluno, como sugere Freire (1996, p. 22) ao colocar a importancia
de uma educac¢do autobnoma e defender que “[...] ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua
construcao”, propondo que os professores, em vez de prezarem pela transmissao
de conteudo, possibilitem aos alunos produzir ou construir os seus proprios

conhecimentos.



A escola, de acordo com Reigota (2009), ¢ um local propicio para a
realizagdo da Educagdo Ambiental, mas, para que de fato ocorra, necessita que
seja possibilitada a participacdo de todos os envolvidos e que estimule a
criatividade, o debate e a pesquisa.

Carvalho (2013) aponta que a escola tem um papel significante na formagao
dos alunos, tendo em vista que ela ¢ permeada por relagdes, podendo, por meio
de seus valores, contribuir positivamente ou negativamente na formacao de
identidades ecologicas. Para tanto, faz-se necessario que todos os envolvidos
reflitam acerca de suas agdes € ajam em busca de contribuirem positivamente.

O ambiente no qual os individuos estdo integrados tem um papel
importante, de acordo com Freire (2011). Por isso, o autor ressalta a importancia
de se aprender a ler o mundo; leitura que se d4 por meio da pratica, do contexto
no qual estdo inseridos os sujeitos, e ao dar voz a eles.

Nesse sentido, levando em considera¢ao o contexto de cada localidade, no
ano de 2018, a Educacdao Ambiental foi incluida na versao final da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), a qual propde que o tema seja incorporado ao

curriculo escolar, preferencialmente de forma transversal e integradora (BRASIL,

[2018]).



O que é
contextualizar?




[ 5. MATEMATICA COMO ATIVIDADE CONTEXTUALIZADA ]

O ensino da Matematica, além de envolver os estudos dos numeros, das
formulas, das relacdes e das medidas, favorece o desenvolvimento do raciocinio
16gico, da criatividade e da autonomia e o exercicio da cidadania (D’AMBROSIO,
20009).

D’ Ambrosio (2009) aponta que os educadores tém a responsabilidade de
estimular o desenvolvimento individual e coletivo, visando ao desenvolvimento
pleno do ser humano, a melhor qualidade de vida e a dignidade. Para isso, o autor
evidencia a necessidade de se contextualizar a Matematica com a realidade do
aluno, com vista a formacdo de cidaddos mais criticos sobre as situagoes
vivenciadas no seu dia a dia.

Assim, para que o ensino de fato ocorra, Freire (2013) diz que € preciso
romper com a pratica de ensino denominada “educacdo bancéria”, na qual
educadores se posicionam como donos do conhecimento e depositam contetdos
de forma mecanica, ndo havendo criatividade, transformagdo, inquietacdo e
construcao de saberes.

Sobre a pratica de ensino expositiva e reprodutiva nas aulas de Matematica,
Demo (2015) defende que a falta de atividades que relacionem os conteudos com
a vida concreta dos alunos tem provocado neles um sentimento de insignificancia
no que se refere ao estudo de disciplinas mais abstratas como a Matematica.

Destarte, uma das alternativas para se construir uma visdo integrada da
Matematica com outras areas do conhecimento e, assim, contribuir para melhor

compreensao dos conteudos ¢ aproximando-os a realidade do aluno (LIELL E

BAYER, 2018).



[6. DESENVOLVIMENTO J

As atividades foram elaboradas com o objetivo de provocar nos
participantes reflexdes e novas leituras de sua realidade conforme sugerido por
Freire (2011), e a partir desta nova leitura, contribuir para a formacao do sujeito

ecoldgico sugerido por Carvalho (2012).

E.l. Organizacao das atividades ]

Temas abordados: dgua, residuos so6lidos e reciclagem

Publico-alvo: 1° ano do Ensino Médio ou Ensino Fundamental

Objetivo: Aplicar uma proposta com atividades contextualizadas de Matematica
envolvendo Educagdo Ambiental para o Ensino Médio.

Estrutura fisica: sala de aula, laboratorio de informatica, horta, estabelecimentos
que recolhe residuos para reciclagem, e 6rgaos publicos responsavel pela limpeza

publica e fiscalizacao.



[6. 1.1. Tema agua J

Tema da atividade: Escassez de 4gua

Nuimero de aulas previstas: 2 aulas

Material: Data Show, caderno, lapis, borracha

Objetivo: Reflexdo sobre a escassez de agua potavel em abrangéncia nacional e
local.

Atividade: Iniciar a aula com apresentagdo de um video de matéria de capa da
TV  Cultura, “Agua, [Escassez e Solugdes”, disponivel em:
https://tvcultura.com.br/videos/44217 materia-de-capa-agua-escassez-e-
solucoes.html. O qual retrata a situa¢do de escassez de agua no Brasil.

- Em seguida propor a leitura de uma reportagem que trate da situacao local ou
regional sobre a escassez de agua.

Apds estes momentos, provocar discussdes sobre o0s pontos importantes
observados no video e na reportagem. Exemplos de algumas questdes que podem
ser abordadas:

- Vocés acreditam que a agua possa acabar?

- Quais sdo os fatores que contribuem para a situacdo de escassez de agua ja
vivenciada por alguns paises?

- Vocés sao contra ou a favor do processo de irrigagdo nas lavouras?

Finalizar a aula com a resolu¢do de problemas matematicos, que abordem os
conteudos de regras de trés simples, porcentagem e transformacdes em unidades
de medidas. Como no exemplo a seguir:

1) De acordo com dados encontrados no Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento, do Ministério das Cidades (BRASIL, 2019), os brasileiros
consomem, em média, 154 litros de 4gua por dia. Seguindo essas informacdes,
qual foi a quantidade de 4gua em litros consumida na cidade de Ipora em um dia,
considerando que no ultimo censo de 2010 existiam na cidade 31.274 habitantes?

E em metros cubicos?



[6. 1.2. Visita em uma horta ]

Tema da atividade: Desperdicio de 4gua

Nuimero de aulas previstas: 2 aulas

Local: Horta da escola

Material: fita métrica, lapis, caderno e copo com medida de capacidade
Objetivo: compreender a importancia de utilizar os sistemas de irrigacao
adequados para cada tipo de plantagdes.

Atividade:

- Realizar uma visita na horta da escola ou em uma horta proximo a escola.

- Iniciar uma discussao sobre a importancia da dgua para sobrevivéncia humana e
para a producao de alimentos.

- Explicar a diferenca entre gasto e consumo de agua, em seguida apresentar os
tipos de irrigacdes presentes no local, suas vantagens e desvantagens.

- Propor a medicao da horta e a distancia entre as plantas utilizando a fita métrica,
em seguida pedir para calcular a area da horta, quantidade de plantas que podem
ser plantadas considerando a distdncia encontrada anterior, e a quantidade de
mangueiras necessarias para irrigar a horta.

- Pedir que coletem a 4gua de um sistema de irrigagdo, utilizando um copo com
medida de capacidade, e em seguida fazer o calculo da quantidade de vazao da
agua em um sistema de irrigacdo em um determinado tempo.

- Neste momento pode-se aprofundar sobre o estudo de volume de determinados

objetos.



6.1.3. Tema Residuos solidos

Tema da atividade: Residuos solidos

Nuimero de aulas previstas: 2 aulas

Material: Data show, lapis e caderno

Objetivo: Compreender a importancia do descarte correto dos residuos
Atividade:

- A fim de aprofundar sobre a problemadtica referente a residuos sélidos, pedir que
os alunos sentem em circulo e discutam entre os colegas sobre o tema.

- Iniciar fazendo alguns questionamentos tendo como referéncia a lei de residuos
solidos n°® 12.305, de 02 de agosto de 2010, (BRASIL, 2010)

Exemplos de algumas questdes que podem ser abordadas:

- O que ¢ lixo (residuos)? Apos ouvir os participantes, apresentar que residuos sao
objetos descartados por meio das atividades humanas, sendo classificados quanto
sua origem, e sua periculosidade.

- Vocé conhece o local de destino dos residuos sélidos? Sabe qual a diferenca
entre lixdo, aterro controlado e aterro sanitdrio? Neste momento explicar a
diferenca entre eles, fazendo-os compreender que o aterro sanitario ¢ o melhor
sistema para o destino dos objetos descartados, pois reduz os impactos ambientais.
- Quais os principais problemas causados pelo lixo? Abordar os diversos
problemas que podem ser causados pelo descarte incorretos dos residuos, como a
contamina¢do do solo e 4gua, risco a saude publica, proliferacdo de animais e
vetores de doencas, mau cheiro, entre outros.

- Qual a diferenca entre residuo e rejeito?

Seguindo as defini¢des contidas na lei 12.305/10, explicar que os residuos podem
ser encaminhados para processo de transformacao e se tornarem novamente
matéria-prima ou novo produto e rejeitos sao descartes que ndo reciclam e nem
sdo reaproveitados. Como exemplo se tem o papel higi€énico usado e fraldas

descartaveis.



Quais as classificagdes dos lixos? Apresentar que segundo a lei 12.305 os residuos
sao classificados em residuos domiciliares, de limpeza urbana, urbanos,
comerciais, publicos de saneamento bdsico, de servigo de saude, industriais,
agricolas, de construgao civil, de servigos de transportes € de mineragao.

- O que sao residuos perigosos? Quanto a periculosidade dos residuos, eles sdo
classificados entre perigosos € ndo perigosos, os perigosos sao apresentados na lei
12.305, como aqueles que apresentam risco a saude publica ou a qualidade
ambiental em decorréncia de suas caracteristicas, em que, muitos deles contém
substancias quimicas nocivas ao meio ambiente.

- Como resolver o problema do lixo? Apontar que uma das solugdes, pode ser:
reduzir, reutilizar e reciclar.

- O que ¢ e como funciona a coleta seletiva? explicar que a coleta seletiva ¢
estabelecida como sendo a coleta de residuos que foram separados conforme suas
caracteristicas e condigdes.

- Ap6s este momento de discussdo, propor algumas atividades de matematica
contextualizadas com o tema lixo. Pode-se pensar atividades que abordem os
conteudos de porcentagem, média, e aprofundar nas transformacdes de médicas.
1)Supondo que a média diaria de producdo de lixo por brasileiro seja de 1,2 kg,

encontre sua produ¢do de lixo em um més.



6.1.4. Documentario: Lixo extraordinario

Tema da atividade: Residuos solidos

Nuimero de aulas previstas: 4 aulas

Local: sala de aula

Material: Data show, computador, l4pis e caderno

Objetivo: Compreender os problemas ambientais em sua complexidade.
Atividade:

- Exibir o documentario “Lixo extraordinario”. Lancado em 2010, esse
documentario relata a proposta do artista Vik Muniz de realizar um trabalho com
catadores de residuos reciclaveis, em um grande aterro situado no Jardim
Gramacho, em um bairro da periferia de Duque de Caxias, no Rio de Janeiro.
Mostra, também, a produgdo de obras artisticas com materiais coletados no aterro,
além de retratar as transformagdes que ocorreram na vida e na visao de mundo
dos catadores que participaram desse projeto.

- Ap0s a exibicdo do documentario, iniciar uma discussdao em roda de conversa,
acerca da realidade vivida pelos personagens do documentario.

Exemplos de algumas questdes que podem ser abordadas:

- O projeto realizado por Vik Muniz, possibilitou o que aos personagens? Neste
momento apresentar que o projeto possibilitou a valorizagao das pessoas.

- Quais eram as intengdes do artista, ao idealizar este projeto? Apontar que além
de possibilitar a mudanca da realidade de alguns catadores, visava o
reconhecimento de seu trabalho.

- Quais problemas sociais 0 documentario apresenta?

Pontuar alguns, problemas socias, como por exemplo o desemprego, péssimas
condi¢des de saneamento, preconceito de raga e género, desperdicio de alimentos,
entre outros. Apos as discussdes, propor algumas questdes de Matematica
contextualizadas com a realidade retratada no documentario, e que sirva para
aprofundar as reflexdes sobre a tematica podendo abordar os conteudos de média,

mediana e porcentagem.



1) O desemprego ¢ um problema social, que atinge diversas familias em todo
o mundo, principalmente com a industrializacdo e os avangos tecnologicos que
retiram milhdes de postos de trabalho. Essa realidade ¢ perceptivel no
documentario “Lixo extraordindrio”, em que muitas pessoas se colocam na
situacao de catadores de lixos, como forma de sobreviver e sustentar suas familias.
O gréafico a seguir apresenta dados do IBGE sobre a taxa de desemprego no Brasil

entre o primeiro trimestre de 2018 e o terceiro trimestre de 2019.

Taxa de desemprego %

Variagad trimestral

1°2018 2* 2018 3* 2018 4* 2018 1* 2019 2* 2019 372019

Fonte: elaborado pela autora a partir dos dados do IBGE. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/periodicos/3086/pnacm_2019 set.pdf

Qual foi a mediana da taxa de desemprego, neste periodo? Supondo que a taxa de
desemprego para o quarto trimestre do ano de 2019 fosse a média da taxa total de
todo esse periodo, qual seria a taxa do quarto trimestre? Qual seria a mediana apos

incluir a taxa do quarto trimestre?



[6. 1.5. Tema Reciclagem ]

Tema da atividade: Reciclagem

Nuimero de aulas previstas: 2 aulas

Material: cartolina com a trilha impressa, um dado e 6 tampas de garrafas de
cores diferentes.

Objetivo: Compreender o processo da reciclagem como uma solu¢do para a
reducao de residuos descartados em lixdes ou aterros sanitarios.

Atividade:

- Discutir em roda de conversa sobre a importancia da reciclagem, em seguida
apresentar as cores dos coletores destinados aos diferentes tipos de residuos,
conforme o cdédigo de cores estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) resolucao n° 275 de 25 de abril de 2001, com a finalidade
de facilitar o processo de reciclagem.

- Sendo: vermelho destinado para o armazenamento de residuos plasticos; verde
para vidro; amarelo para metal; azul para papel/papeldo; marrom para organicos;
preto para madeira; laranja para residuos perigosos; branco para residuos
hospitalares; roxo para os radioativos e cinza para os nao reciclaveis.

- Em seguida organizar os participantes em seis grupos (deixa-se livre essa divisao
entre eles) para jogarem o jogo da reciclagem, o jogo pode ser criado pelo
professor junto com os alunos, ou utilizar o jogo disponivel em:
<https://animacoesdojoao.files.wordpress.com/2012/02/0zoodojoaquim_ final-
2.jpg>, a qual consiste em uma trilha em que para o participante deslocar até o
final, precisara realizar algumas tarefas, seguindo as instrugdes da prépria trilha.
Vence o grupo que chegar primeiro ao fim.

- Para a realizacdo do jogo, utilizar uma trilha imprensa em uma folha, um dado
para enumerar a quantidade de casas que os jogadores devem avangar, € seis pinos
de cores diferentes para marcar a casa que os jogadores permanecerdao, para

representar os pinos, pode-se usar tampas de garrafas de cores diferentes para cada

grupo.



- Solicitar também que cada grupo anote em uma folha, quantas vezes errou,
quantas avangou, € quantas retornou, e no final da jogada propor que eles calculem

a porcentagem de agdes que o grupo praticou.



6.1.6. Entrevistas em estabelecimentos da cidade

Tema da atividade: Residuos solidos e Reciclagem

Nuimero de aulas previstas: 3 aulas

Local: Ruas da cidade

Material: Questionario impresso e caneta

Objetivo: Compreender como estd a situacdo da reciclagem e o destino dos
residuos recolhidos em sua cidade pelos 6rgaos publicos.

Atividade:

- Dividir os alunos em seis grupos, (sugestdo caso a cidade tenha varios
estabelecimentos) para realizarem entrevistas em alguns estabelecimentos da
cidade, tendo como objetivo conhecer como ¢ o processo de recolhimento dos
residuos que sdo destinados para a reciclagem, os tipos de residuos que sdo
recolhidos, a quantidade recolhida de cada residuo, o pre¢o, como os Orgaos
publicos planejam e executam agdes referente a limpeza publica e legislagdo
ambiental do municipio.

- A entrevista pode ser realizada em estabelecimentos que recolhem residuos
reciclaveis, em Secretarias responsaveis pela limpeza publica, em Secretarias do
meio ambiente do municipio, bem como no setor responsavel pela limpeza da
propria escola. (deixar livre a escolha dos locais e as perguntas a serem

realizadas).



[6.1.7 . Apresentacao dos dados e construcao de graficos J

Tema da atividade: Reciclagem e coleta seletiva

Nuimero de aulas previstas: 2 aulas

Local: Laboratorio de informatica

Material: Data show, computadores com acesso ao aplicativo Excel ou similar.
Objetivo: Conhecer como estd a situagdo referente a reciclagem na cidade e
compreender e interpretar graficos.

Atividade:

Atividade:

- Apds a realizagdo das entrevistas, propor um momento de socializacdo dos
resultados obtidos, os grupos apresentardo para os demais colegas, o que mais
chamou-lhes a atencdo, as dificuldades encontradas e as respostas dos
entrevistados.

- Em seguida, solicitar a construgdo de graficos nos computadores, para isso usar
os dados que foram coletados na entrevista. Essas aulas possibilitam uma melhor
compreensao da realidade, pois segundo a BNCC, a construcao e interpretacao de

gréaficos tém papel fundamental para a comunicacao de dados.



6.1.8. Observacao do espago escolar

Tema da atividade: Observacao do espaco escolar, identificagdo de problemas
ambientais e proposta de solucao

Nuimero de aulas previstas: 2 aulas

Material: caderno e lapis

Objetivo: Fazer novas leituras de sua realidade.

Atividade:

- Solicitar que os alunos se organizem em grupos (deixa-los livres para se
organizarem).

- Em seguida propor que os alunos observem o espago interno da escola, buscando
identificar os possiveis locais em que apresentam algum problema ambiental, ou
que nao estdo sendo utilizados adequadamente.

- Orientar o tempo destinado para esta atividade, apds a observacao pedir que os
alunos retornem para sala de aula e apresentem o que foi observado para os demais
colegas. Em seguida solicitar que os alunos elaborem propostas para melhorar os

problemas identificados, ou outros problemas ambientais presentes na escola.
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